(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
31, Juli 2003 (31.07.2003) 




ill 


lllllil 


lllllll 


illlllll 


ill 


Ullliil 


ii 


H 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCX wo 03/063263 A2 



(51) Internationale Pa ten tklassifikation'^: HOIM 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH03/00014 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. Januar2003 (14.01.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerofTentlicfaungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

1 18/02 23. Januar 2002 (23.01 .2002) CH 

1131/02 30. Juni 2002 (30.06.2002) CH 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ETHZ, INSTITUT FUR MECHANISCHE SYS- 
TEMS [CH/CH]; Markus Meier, Tannenstrasse 3 CLA, 
CH-8092 Zurich (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): RUGE, Martin 

[DE/CH]; c/o ETHZ, Institut fur Mechanische Systeme, 
Tannenstrasse 3 CLA, CH-8092 Zurich (CH), SCHMID, 
Daniel [CH/CH]; c/o ETHZ, Institut fiir Mechanische 
Systeme, Tannenstrasse 3 CLA, CH-8092 Zurich (CH). 



BUECHI, Felix [CH/CH]; OLGA 121, CH-5232 Villigen 
PSI (CH). 

(74) Anwalt: STUMP, Beat; In der Fadmatt 60, CH-8902 Ur- 
dorf (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, R, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU. 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VerSffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR STACKING FUEL CELLS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM STAPELN VON BRENNSTOFFZELLEN 




< 

O 



60. 





ITS. 




J 






J 







(57) Abstract: The intermediate layer (30) between the end plates (2' ,3') enables individual fuel cells (la, lb) to be removed from 
a stack (1) in a simple manner, thus reducing the production costs. 

(57) Zusammenfassung: Die Zwischenschicht 30 zwischen den Endplatten 2' ,3* erlaubteine Demontage einzelner Brennstoffzel- 
len la, lb in einem Stapel 1 auf einfache Weise. Zugleich wird der Fertigungsaufwand gesenkt. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Stapein von Brennstoffzellen 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 1 , ei- 
5 ne Brennstoffzelle nach Anspruch 15, eine Zwischenschicht fur eine Brennstoffzelle 
bzw. einen Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 16 und ein Verfahren nach An- 
spruch 19. 

Eine Brennstoffzelle besitzt einen stapelformigen Aufbau mit einem zwischen End- 
10 platten angeordneten Elektrolyten. Zwischen dem Elektrolyten und der einen End- 
platte befindet sich eine Anode, zwischen dem Elektrolyten und der anderen End- 
piatte eine Kathode. Es sind teste und flussige Elektrolyten bekannt; je nach dem 
kann der Elektrolyt von einer Tragerstruktur aufgenommen werden Oder selbst die 
erforderliche Festigkeit besitzen, um in der Zelle verbaut werden zu konnen. Eben- 
15 so unterscheiden sich die Betriebstemperaturen erheblich und variieren von Umbe- 
bungstemperatur bis zu mehreren Hundert Grad C und daruber. 

Es ist bekannt, einzelne Brennstoffzellen zu einem Brennstoffzellenstapel zusam- 
menzufugen, um so durch Serieschaltung einer geeigneten Anzahl einzelner Zellen 
20 die gewunschte Betriebsspannung zu erhalten. 

Ein Brennstoffzellenstapel enthalt dann, neben den einzelnen Brennstoffzellen, auf 
jeder Seite des Stapels spezielle Endplatten, die den Stapel abschliessen, und vor 
diesen Endplatten jeweils eine Anschlussplatte (z.B. mit Gold beschichtete Kupfer- 
25 piatte) mit den Anschlussen, damit der Stapel an die zum Verbraucher fuhrenden 
Stromleitungen angeschlossen werden kann. 

Die genannten Elemente werden gestapelt, bis die gewunschte Anzahl Brennstoff- 
zellen im Brennstoffzellenstapel vorliegt und dann einschliesslich der Anschluss- 
30 und Endplatten verklammert. Dies kann durch Zugstangen geschehen, welche 
durch den ganzen Stapel hindurchlaufen und an den Endplatten verschraubt wer- 
den. 
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Die Montage solch eines Stapels ist aufwendig, da alle Elemente Stuck fur Stuck 
aufeinander gelegt und bis zur Verschraubung im richtigen Sitz gehalten werden 
mussen. 

5 Weiter sind z-B. die Anschlussplatten teuer in der Hersteilung. 

Eine Vereinfachung der Montage ist durch die Verwendung von Bipolarplatten er- 
reichbar. Eine Bipolarplatte nach dem Stand der Technik entstelit z. B. durch die 
einstuckige Ausbildung der Endplatten zweier benachbarter Brennstoffzellen, mit 
10 dem Vorleil, dass bei der Montage melirerer Brennstoffzellen zu einem Brennstoff- 
zellenstapel die Anzahl der zu montierenden Elemente reduzierbar ist. In den Bipo- 
larplatten konnen zusatzlich Kuhlkanale angeordnet werden, was zu einer wesent- 
lich verbesserten WSnmehauslialt des Brennstoffzellenstapels f uhrt. 

15 In einer Bipolarplatte fliesst wahrend des Betriebs des Brennstoffzellenstapels 
Strom, da diese die elektrische Verbindung zwischen der Anode der einen angren- 
zenden Brennstoffzelle und der Kathode der andern angrenzenden Brennstoffzelle 
darsteilt. 

20 Ebenso ist es moglich, benachbarte Endplatten der einzelnen Brennstoffzellen zu 
einer Bipolarplatte zu verkleben. 

An Stelle der Verklammerung konnten auch einzelne Oder alle Elemente der Brenn- 
stoffzelle und des ganzen Brennstoffzellenstapels mlteinander verklebt werden, was 
25 zu einer funktionsfahigen Ldsung fuhrt. Dieser Prozess ist ebenfalls aufwendig: 

Prufung der zu verklebenden Teile auf Beschadigungen wie Kratzer etc; gleichmSs- 
siges Auftragen des Leims; antrocknen; Abfuhr der Losungsmitteldampfe; Verkleben 
unter Druck und Temperatur; Reinigung von uberschussigem Kleber (Verstopfung. 
30 der Gaszufuhr- und Kuhlkanale etc); Prufung, ob alle Medien wie Luft, Wasserstoff. 
Wasser etc einwandfrei voneinander getrennt sind etc. verhindern eine schnelle und 
einfache Montage der Elemente zu einer Brennstoffzelle oder zu einem Brennstoff- 
zellenstapel. 

2 
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Ein Brennstoffzellenstapel kann viele Brennstoffzellen enthalten, beispielsweise be- 
sitzt ein Stapel von Brennstoffzellen mit einer Polymermembran als Elektrolyt bei ei- 
ner Leistung von 7 kW und einem Gewicht von ca. 20 kg urn die 100 Zellen. 

5 Damit stellt sich auch die Frage der PrCifung eines neu hergestellten Brennstoffzel- 
lenstapels und von Reparatur und Wartung: einzelne, mangelhafte Zellen mussen 
dem Stapel entnommen, repariert Oder ausgetauscht und wieder eingesetzt werden 
konnen. Dies ist bei einem verklebten Stapel grundsatzlich nicht unmoglich aber des 
Aufwandes wegen kaum sinnvoll. Auch bei einem verklammerten Stapel ist der 
10 Aufwand betrachtlich: die Verklammerung muss gelost werden, was besondere 
Sorgfalt im Umgang mit den nicht zu ersetzenden Zellen verlangt. Diese sollten ge- 
geneinander und auch insbesondere als Einheit nicht zerlegt werden, damit der ur- 
sprungliche Sitz der einzelnen Elemente nicht gestort wird. 

15 Ein Nachteil besteht weiter bei Ven^^endung von Bipolarplatten: ersetzt werden kann 
nur die ausgewahlte Zelle einschliesslich der Endplatten der angrenzenden Zellen. 
Die angrenzenden Zellen mussen somit zerlegt werden; Elektroden sowie Elektrolyt 
verlieren ihren ursprunglichen Sitz. Der Vorteil bei der Fertigung des Brennstoffzel- 
lenstapels wird im weiteren Leben des Stapels zum Nachteil. 

20 

Es ist deshalb bekannt geworden, Pakete aus zwei Endplatten zu bilden und ihrem 
gemeinsamen Rand entlang mit einer schnurformigen Dichtung in der Art eines O- 
Rings abzudichten und so eine zur Bipolarplatte funktionsgleiche Einheit zu schaf- 
fen. Dabei ist die exakte Bearbeitung der aneinander liegenden Oberflachen der 

25 beiden Endplatten kritisch, da der Kontaktwiderstand klein bleiben muss (sonst ver- 
liert der Brennstoffzellenstapel an Wirkungsgrad) und KuhlkanSle dicht bleiben sol- 
len. Ebenso ist der Verlauf und die Dichtungsqualitat der Schnurdichtung kritisch, da 
je nach Konstruktion des Brennstoffzellenstapels die GaszufuhrkanSle voneinander 
zu dichten sind (der eine Kanal fuhrt z.B. Sauerstoff und der andere Wasserstoff). 

30 Die Montage der teuren (well fiir bestimmte Endplatten individuell herzustellenden) 
Schnurdichtung ist schwierig und damit aufwendig. 



3 
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Die oben genannten Nachteile treffen auch fur Herstellung und Montage der An- 
schluss- sowie der Abschlussplatten des Stapels mit den zugehorigen Dichtungen 
zu. 

5 Nachstehend werden zum Zweck der einfacheren Beschreibung solche, den Bipo- 
larplatten ahnlichen Pakete aus zwei zusammengefugten Endplatten - obschon 
nicht einstuckig ausgebildet - ebenfalls als Bipolarplatten bezeichnet, da diese Pa- 
kete im Brennstoffzelienstapel dieselbe Funktion wie die einstuckigen Bipolarplatten 
aufweisen. 

10 

Im Ergebnis konnen entweder einstuckige Bipolarplatten venvendet werden, mit 
dem Nachteil, dass be! der Demontage einer Brennstoffzelle aus dem Brensstoffzel- 
lenstapel die Zerlegung angrenzender Zellen nicht vermieden werden kann. Alterna- 
tlv bieten sich, wie oben beschrieben, zerlegbare, also mehrstuckige Bipolarplatten 
15 an, welche aber in der Herstellung und beim Zusammenfugen erheblichen Aufwand 
mit sich bringen. 

Bis heute 1st keine Konstruktion bekannt geworden, welche bei einwandfreier Funk- 
tionalitat, wie sie z.B. die einstuckige Bipolarplatte bietet, die Montage vom Aufwand 
20 bzw. Handling her vereinfacht bzw. eriaubt, den Herstell-, Montage- und Wartungs- 
aufwand auch fur die Enden des Brennstoffzellenstapels mit deren ebenfalls fluid- 
dicht zu haltenden Anschluss- und Endplatten zu vermindern. 

Entsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu iiber- 
25 winden und eine verbesserte Konstruktion bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird geldst durch den einen Brennstoffzelienstapel nach Anspruch 
1, die Brennstoffzelle nach Anspruch 15, die Zwischenschicht fur eine Brennstoffzel- 
le bzw. einen Brennstoffzelienstapel nach Anspruch 16 und dem Verfahren nach 
30 Anspruch 19. 

Durch die Venwendung einer leitfahigen Zwischenschicht entfallt einmal der direkte, 
Strom leitende Kontakt zwischen den Endplatten, was auch eriaubt, die Zwischen- 
schicht als flachiges Element uber die Abmessungen der Endplatten auszubilden, 

4 
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mit der Folge, dass ein leicht manipulierbares Element fur die Montage eines 
Brennstoffzellenstapels Oder den Austausch von Brennstoffzellen in einem Brenn- 
stoffzellenstapels vorliegt. 

5 Weiter eriaubt eine deformierbare Zwischenschicht flexibles Aniiegen an der ihr zu- 
gewendeten Oberfiachen der angrenzenden Endplatten, mit der Folge, dass gerin- 
gere Anspruche an die Fertigungstoieranzen der Endplatten gestellt werden konnen. 
Dies gilt nicht nur fur die lokale Qualitat der Oberflache, sondern auch fur die Aus- 
bildung der Oberflache uber deren gesamte Abmessung, sel es, dass diese nicht 
10 eben, sondern z.B. bombiert Oder z.B. geneigt ausgebildet ist. Eine deformierbare 
Zwischenschicht kann solche Bearbeitungsfehler auffangen. so dass die Bearbei- 
tung selbst einfacher und damit erheblich gunstiger ausgefuhrt werden kann. 

Urn einen Brennstoffzellenstapel zu montieren, werden zuerst die einzelnen Ele- 
15 mente zusammengestellt und dann die Verklammerung gesetzt. Bel der Verwen- 
dung der erfindungsgemassen Zwischenschicht konnen sich alle Endplatten bzw. 
Bipolarplatten wdhrend der Verklammerung unter Deformation der Zwischenschich- 
ten im Stapel ausrichten. Eine Uberbeanspruchung z.B. des Elektrolyten oder des- 
sen TrSgerstruktur (PEM-Membran) im fertig montierten Stapel entfallt. 

20 

Der Montageaufwand kann in einer besonderen Ausfuhrungsform weiter erheblich 
gesenkt werden, wenn die Zwischenschicht an der einen Endplatte z.B. durch Kle- 
bung fixiert wird. Statt 3 zu montierender Elemente besltzt die erfindungsgemSsse 
BIpolarplatte dann deren 2. 

25 

Grundsatzlich ist es auch mdglich, eine BIpolarplatte gemass der vorliegenden Er- 
findung durch Verklebung beider Endplatten mit der Zwischenschicht als Einheit 
herzustellen und bei der Montage des Brennstoffzellenstapels zu verbauen, was 
den Montageaufwand verringert. Der Nachteil im Hinblick auf die dann unumgangli- 
30 che Zerlegung der angrenzenden Brennstoffzellen beirh Austausch einer Zelle muss 
dann, wie oben beschrteben, allerdings in Kauf genommen werden. 

Da die Endplatten eine Dicke im Millimeterbereich und L§ngen- bzw. Breitenabmes- 
sungen im Bereich von z.B. 10 cm und mehr aufwelsen konnen, mussen die KOhl- 

5 
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kanale als offenes Labyrinth auf der Seite der Zwischenschicht ausgebildet werden, 
so dass das Labyrinth durch die Zwischenschicht abgedeckt und die Kuhlkandle 
verschlossen sind. 

5 Vorteilhafterweise besitzt die erfindungsgemasse Zwischenschicht Dichtfahigkeit 
gegenuber der Umgebungsluft sowie den verwendeten Medien wie Wasserstoff 
Oder Sauerstoff und einem Kuhlmedium. Dann lasst sich eine kompakte Bauweise 
des Stapels realisieren. 

10 Flexibles Graphit besitzt die genannten Eigenschaften. Die Erfindung ist aber nicht 
auf dieses Material beschrankt, sondern umfasst alle Materialien, weiche leitfahig 
und als Zwischenschicht verwendbar sind. 

Wir die Zwischenschicht mit einer stromleitenden Struktur gemSss Anspruch 17 
15 Oder 18 ausgestattet, erubrigt sich die Verwendung einer bisher unumganglich ein- 
zusetzenden Platte fur den Anschluss der elektrischen Leiter an den Brennstoffzel- 
lenstapel. Da die bisher zu verwendenden Kupferplatten mit einem Korrosionschutz 
(Z.B. Goldbeschichtung) ausgestattet werden mussten, wird durch die vorliegende 
Erfindung nicht nur die Montage vereinfacht, es werden auch die Herstellkosten re- 
20 levant gesenkt. 

Weitere Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den abhSngigen An- 
spruchen angegeben. 

25 Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher eriautert- 
Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch den Aufbau eines Stapels von Brennstoffzellen im Hinblick auf 
30 die einzelnen Brennstoffzellen gemass Stand der Technik, 

Fig. 2 schematisch den Aufbau eines Stapels von Brennstoffzellen mit den an den 
Enden des Stapels notwendigen Elementen gemass Stand der Technik 
Fig. 3 eine Ansicht einer erfindungsgemassen Zwischenschicht 

6 
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Rg. 4 schematisch den Aufbau einer Bipolarplatte gemass der vorliegenden Erfin- 
dung 

Rg, 5 schematisch den Aufbau einer erfindungsgemSssen Zwlschenschicht, welche 
mit einem extemen Leiter verbunden werden kann, und 
5 Rg. 6 schematisch deji Aufbau eines Stapels von Brennstoffzelien gemass der vor- 
liegenden Erfindung. 

In Rg 1 ist schematisch und belspiethaft ein aus den beiden PEM Brennstoffzelien n 
und n + 1 gebiideter Stapel 1 von Brennstoffzelien dargestellt. Solch eine Anord- 

10 nung Ist dem Fachmann bekannt Der Stapel 1 Ist der Einfachhelt halber mit nur 
zwei Brennstoffzelien n und n + 1 dargestellt; er kann jedoch eine beliebige Anzahl 
Zellen n enthalten. FQr einen haufigen Verwendungszweck sind z.B. einhundert Zel- 
len vorgesehen. Jede Brennstoffzelie n und n + 1 besitzt Endplatten 2, wobel die 
anelnandergrenzenden Endplatten der Zellen n und n + 1 zur Bipolarplatte 3 zu- 

15 sammengefasst sind. Zwischen den Endplatten 2,3 befindet sich eine Polymer- 
membran 4, zwischen der Membran 4 und den Endplatten 2,3 jeweils eine Anode 5 
bzw. eine Kathode 6. Kanale 7 dienen der Zufuhr von Gas, anodenseitig H^, katho- 
denseitig O2 bzw. Umgebungsluft (dem Fachmann sind auch andere mogliche Re- 
aktionspartner bekannt). Die Kanale sind derart ausgebtldet, dass die Gase mog- 

20 llchst gieichmassig der gesamten Membranflache zugefuhrt werden konnen. Den 
Seitenflachen 20.21 des Stapels 1 entlang verlaufende Gaszufuhr- und Abfuhrkana- 
le 10 (Fig. 3), welche die Kanale 7 bedienen, sind zur Entlastung der Rgur nicht 
dargestellt. Ebenfalls nicht dargestellt sind Kuhlkanale in der Bipolarplatte 3. 

25 Das Layout der Kanale 10 bzw. der Kuhlkanale ist dem Fachmann bekannt. Die Ka- 
nale 10 laufen grundsatzlich der gesamten Lange des Stapels 1 entlang und enden 
am einen Ende des Stapels 1 blind, wahrend sie am andern Ende des Stapels 1 
dessen Endplatte durchlaufen, so dass sie an eine externa Versorgung angeschlos- 
sen werden konnen. Analog fur die Versorgung des Stapels 1 mit Kuhlmittel. 

30 

Ein elektrischer Verbraucher 8 ist uber einen Leiter 9 mit einer Anode 5 bzw. einer 
Kathode 6 verbunden. Die Figur zeigt in schematischer Form den direkten An- 
schluss des Leiters 9 an die Elektroden. In FIgur 2 ist das korrekte Layout eines 
Stapels 1 mit einer speziellen Anschlussplatte 42,52 dargestellt. Der FIgur 1 lasst 
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sich weiter entnehmen, dass bei dar Verwendung einer einstuckigen Bipolarplatte 3 
der Austausch einer Zelle n bedingt, dass die angrenzenden Zelien n + 1 und n - 1 
zerlegt warden, mit dam Nachteii» dass die Elektrodan Si6 und die Membran 4 ihren 
ursprunglichen Sitz verlieren. 

5 

Rg. 2 zeigt einen konventionellen Stapel 1 mit einzelnen Brennstoffzellen n - x, n 
und n -f X. Die Enden 40, 50 des Stapels 1 weisen Endplatten 41, 51 auf (die End- 
platte 41 verschliesst die KanSle 10, die Endplatte 51 besitzt hier nicht dargestellte 
Oeffnungen dafOr, um die KanSle 10 an die externa Versorgung anzuschliessen). 

1 0 Weiter dargestellt sind Anschlussplaitten 42,52 mit Verbindungslaschen 43,53 fur die 
Verbindung mit einem Letter 9. Im Ende 40 ist weiter eihe KQhIpiatte 44 als struktu- 
rierte Graphitplatte vorgesehen, im Ende 50 eine nicht strukturierte Platte 54 (s. da- 
zu die Besciireibung zu Rgur 6). Die Flatten 44,54 verhindern ein Querstrdmen der 
Medien, wobei, wie envShnt, die Platte 44 zusatzlich mit Kuhlkanaien 60 versehen 

15 Ist 

Die Brennstoffzellen n - x, n und n + x besitzen den zu Rg. 1 geschilderten Aufbau; 
sind aber vorliegend mit quer durch die Bipolarplatten 3 verlaufenden Kuhlkanaien 
60 verselien. 

20 

Zwischen all den oben genannten Elementen (Absclilussplatten 41,51; Ansclnluss- 
platten 42,52; KQiilplatte 44 und Platte 54 sowie in den Bipoiarplatten 3) Ist eine 
Schnurdichtung SD vorgesehen, welche unerwunschten Kontakt der verschredenen 
im Stapel zirkulierenden Medien verhindert. 

25 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Ansicht einer erflndungsgemSssen Zwischenschicht 
30 mft elnem Korper 11 sowie fluiddicht dichtenden Randabschnitten 12 fur langs 
den Aussenseiten 20,21 des Stapels 1 entlanglaufenden Gaszufuhr- bzw. Abfuhr- 
kanale 10, welche die quer durch den Stapel 1 lauf enden Kanale 7 (Fig 1) speisen. 

30 

Welter besitzt die Zwischenschicht 30 fluiddicht dichtende Randabschnitte 13 fur die 
RSnder der End- oder Bipolarplatten 2,3. Damit wird ein unerwunschter Kontakt der 
verschiedenen Medien verhindert. Weiter dargestellt sind Aussparungen 14 fur Zug- 
elemente, welche den Stapel 1 mechanisch zusammenhalten. Die Geometrle der 
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Zwischenschicht 30 entspricht damit der Geometrie der angrenzenden Elemente 
des Stapels 1, seleh dies Endplatten 2 bzw. Bipolarplatten 3 der einzefnen Brenn- 
stoffzellen oder die Flatten fur den Stromanschluss bzw. die Endplatten 41. 51 des 
Stapels 1 . 

6 

Der Aufbau des Stapels 1 gemass den Rguren 1 und 2 1st, wie erwSihnU dem 
Fachmann bekannt. Die Geometrie der Zwischenschicht 30 1st nicht auf die in Fig 2 
dargestellte Form beschrankt; die Flatten 2,3 konnen mit beliebigem Umrlss 
ausgestaltet werden, sei es im Hinblick auf den K6rper 11 oder auf die KanSle 10 
10 bzw. die Aussparungen 14. Auch 1st es denkbar. nebeneinanderliegende Brennstoff- 
zellen la, lb mIt einer einstOokig ausgebildeten Zwischenschicht 30 auszurOsten, so 
bei nebenelnander angeordneten Stapein 1, welche z.B. durch einen gemeinsamen 
GaszufQhrkanal 10 versorgt werden. Wiederum entspricht die Geometrie der Zwi- 
schenschicht den angrenzenden Elementen des Stapels 1 . 

15 

Vorzugsweise besteht die Zwischenschicht 30 aus flexiblem Graphit, wie er z.B. un- 
ter der Bezeichnung „Sigraflex" von der Rrma SGL Carbon AG in Deutschland an- 
geboten wird. 

20 Die Zwischenschicht 30 kann mit einer Dicke von 1mm oder 0,5 mm, In Form eIner 
Folie, ausgefuhrt werden. Die Dicke liegt bevorzugt unter 1mm, zwischen 0.5 und 
0.3 mm. 

Fig. 4 zeigt eine Bipolarplatte 3 in der Explosionsdarstellung Von Fig. 1 mit der an- 
25 grenzenden Anode 5 bzw. Kathode 6. Die Endplatte 2a gehort zur Brennstoffzelle n 
und die Endplatte 2b zur Brennstoffzelle n 1 (Fig. 1). Anstelle einer Schnurdich- 
tung liegt zwischen den Endplatten 2a und 2b eine flexible Zwischenschicht 30 ge- 
mass der vorliegenden Erfindung. In der Endplatte 2a sind KQhlkanaie 60 angeord- 
net und durch die Zwischenschicht 30 abgedlchtet. Dlese trennt die Brennstoffzellen 
30 n und n+1 voneinander; sie ist zwischen den Endplatten 2a, 2b aneinandergrenzen- 
der Brennstoffzellen n, n+1 angeordnet. 

Fig. 5 zeigt eine gegenuber der Zwischenschicht 30 modtfizierte Zwischenschicht 
70 Im Schnitt. Eingelegt ist ein als Zuleitungsabschnitt 71 fur die Verbindungsla- 

9 . 
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schen 43, 53 ausgebildetes Kupferblech (guter Leiter), welches den durch den Sta- 
pel 1 erzeuglen Strom an den Leiter 9 ableitet. Das Kupferblech 71 besitzt einen 
Umrlss so, dass sich ein formschlQssjger Sitz in der Zwischenschicht 70 ergibt und 
besitzt eine mSglichst grosse Fl^che fOr geringen Kontaktwiderstand zwischen dam 
5 Blech 71 und der Zwischenschicht 70. Bevorzugt ist die in der Rgur dargestelite 
Zwischenschicht 70 dreischichtig aufgebaut Zwel Sussere Schichten aus flexiblem 
Graphit besitzen die Konfiguration entsprechend dem Umriss von Fig. 5; eine mittle- 
re Schicht aus flexiblem Graphit besitzt den Umriss des in der Figur schraffiert dar- 
gestellten Bereichs, so dass das Kupferblech 71 in den freien Platz eingelegt wer- 
1 0 den kann und von den ausseren Schichten bedeclct wlrd. 

Bei einem anderen AusfOhrungsbeisplel kann In die Zwischenschicht 70 eine Leiter- 
gitter als Zuleitungsabschnftt 71 eingeaibeitet und mit der Verbindungsiasche 43, 53 
verbunden werden* Das Leitergitter kann audh zwischen zwel Zwfschenschichten 70 
1 5 eingelegt werden; durch die Defomiationsfahigkeit des f lexiblen Graphits Oder eines 
anderen Stoffes mit den gleichen Bgenschaften ergibt sich ein sicherer Sitz des Git- 
ters und einwandfreier Stromfluss. Der Kontaktwiderstand verklelnert sic*i, je eng- 
maschiger das Gitter ausgebitdet wird. 

20 E«5enso ist es mSglich. den Leiter 9 als Utzenkabel auszubilden und die Litzen. wie 
oben beschrieben, zwischen rwel Zvwschenschichten 70 einzulegen Oder in eine 
Zwischenschicht 70 einzuarbeiten. Die Ableitung des Stroms aus dem Stapel 1 mit 
Hilfe einer Zwischenschicht 70 kann je nach Bedarf durch den Fachmann modifi- 
ziert, aber stets im Sinn der Erfindung, ausgefuhrt werden. 

25 

Eine spezieile Anschlussplatte mit Goldbeschichtung entflLlit. 

Rg. 6 zelgt einen erfindungsgemass aufgebauten Stapel 1 von Brenristoffzellen n - 
X und n + X. 

30 

Das Ende 40 des Stapels 1 vwrd gebildet durch die Endplatte 41 und eine Zwi- 
schenschicht 70 mit einer in der FIgur nicht sichtbaren Struktur von Zuleltungsab- 
schnitten 71 fur die Verbindungsiasche 43. Eine KGhlplatte 44 schiiesst an die Zwi- 
schenschicht 70 an und Isl als strukturierte Graphitplatte ausgebildet. wobel die 

10 
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Struktur aus KanSlen 60 besteht, in denen Kuhlmittel fliesst, Anschliessend folgt 
wieder eine Zwischenschicht 30 und dann die Brennstoffzelle n-x des Stapels 1 . Die 
Brennstoffzelle n-x stOsst mrt fhrer Endplatte 2b an die Zwischenschicht 30 an und 
enthalt keine Kuhlkanale (Rgur 4), so dass im Ende 40 die Kuhlplatte 44 vorgese- 
5 hen warden muss. Die Zwischenschicht 30 zwischen der Platte 44 und der Zelle n-x 
schliesst die KanSle 10 ab, welche hier blind enden und dichtet diese (sowie die 
Kuhlkanale 60) ab. 

Das Ende 50 des Stapels 1 wird geblldet durch die Endplatte 51 und die Zwischen- 
1 0 schicht 70, welche gielch aufgebaut ist wie die Zvy^schenschlcht 70 im Ende 40 des 
Stapels .1. Danach folgt die Brennstoffzelle n+x; da diese eine Endplatte 2a mit 
KOhikanSlen 60 aufwerst, entfallt eine spezielle KOhlplatte wie die KQhIplatte 44 im 
Ende 40: 

1 5 Dieses Material der Zwischenschichten 30 und der Zwfschenschichten 70 passt sich 
der Oberfl§chenkontur der Flatten 2a,b und 3 flexibel an und eriaubt eine Strom- 
Qbertragung Qber die gesamte jeweilige Kontaktflache mit geringstem Ubertra- 
gungswiderstand. Gleichzeitig kann durcti die flexible Anpassung die Bearbeitungs* 
toleranz bei der Fertigung der Flatten 2a und 2b sowie der Flatten 41, 51 und 44 

20 entschdrft werden, was die Bearbeitungskosten selbst und den Ausschuss an feh-- 
lerhaft produaerten Flatten senkt und damit Kosten spart. 

Wenn z.B. die Kontaktflache zur Zwischenschicht 30 einer Platte 2a, 2b,41 ,51 Oder 
44 nicht exakt parallel zur gegenuberliegenden, mit der Anode oder Kathode in Kon- 

25 takt stehenden Oberflache ausgerichtet ist {z.B. Keilform einer der Flatten), ergrbt 
sIch eine schrage Lage der angrenzenden Platte. Diese Schraglage fuhrt zu Span- 
nungen im Stapel 1, z.B. zu einer unzulasslgen, lokalen Belastung der l\/lembran 4, 
was die Leistungsfahlgkeit der betroffenen Brennstoffzelle und damit des ganzen 
Stapels 1 herabsetzt. Diese Gefahr wird durch die deformierbare Zwischenschicht 

30 30, 70 beseitigt, da der Ausgleich der gegenseitigen Lage der Flatten 2a, 2b.41,51 
uber dee Deformation der Schicht 30 , 70 stattfinden kann. 

Der Stromdurchgang durch die erfindungsgemSsse Bipolarplatte 3 hangt ab vom 
Ohmschen Widerstand der Zwischenschicht 30 selbst und vom KontakftA^derstand 

11 
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zwischen der Zwischenschicht 30 und der angrenzenden Endplatten 2a, 2b. Anhand 
von Versuchsmessungen hat es sich gezeigt, dass der Kontaktwiderstand von End- 
platte 2a zu Endplatte 2b - wie es z.B. beim Einsatz einer Schnurdichtung gemdss 
Stand der Technik bekannt ist - gleich gross ist wie die Summe der Widerstande 
5 (Kontakt- und ohmscher Widerstand) beim Einsatz einer Zwisclienschicht 30 aus 
flexiblem Graphit mit einer DIcke von 0,5 mm in einer erfindungsgemassen Bipo- 
larplatte 3 unter dem Druck, wie er bei einer ubiicher Verklammerung eines Brenn- 
stoffzellenstapels vorliegt. 

10 Dies bedeutet, dass die VenA/endung der erfindungsgemassen Zwischensciiicht 30 
bei riclitig gewahlter Dicke einen relevanten Vorteil in der StromQbertragung durch 
die Bipolarplatte hindurch mit sich bringt, welcher unabhangig ist von den anderen 
Vorteilen wie gunstigere Fertigung der Endplatten, erleichterte Montage etc. 

15 
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Patentanspriiche 

5 

1. Brennstoffzetlenstapel, gekennzeichnet durch mindestens eine leitfahige, flexib- 
le Zwischenschlcht (30,70) zwischen Elementen (2a,2b; 41,42,44; 51,52.54) 
des Stapels 1. 

10 

2. Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Zwischenschicht (30,70) im wesentlichen uber die Abmessungen der Endplat- 
ten (2a,2b) der einzelnen Brennstoffzellen (n) erstreckt. 

15 3. Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zwischenschicht (30,70) in Richtuhg ihrer Dtcke deformierbar ausgebildet 
ist. 

4. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass die Zwischenschicht (30) fluiddicht mit den an ihr aniiegenden End- 

platten (2a,2b) und vorzugsweise mit angrenzenden Fluidkanalen (10) zusam- 
menwirkt. 

5. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspruche 1 Oder 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, die Zwischenschicht (30,70) als Folie ausgebildet ist . 

6. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenschicht (30,70) aus flexiblem Graphit besteht. 

30 7. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenschicht zwischen den Endplatten (2a,2b) aneinan- 
dergrenzender Brennstoffzellen (n,n+1) angeordnet ist. 
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8. Brennstoffzellenstapel riach einem der AnsprOd^e 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwlschenschicht (70) zwlschen der Endplatte (41) eine Sta- 
pels (1) und einer an diese Endplatte (41) anschflessenden Kuhlplatte (44) an- 
geordnet ist 

5 

9. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenschicht (70) zwlschen der Endplatte (51) des Sta- 
pels (1) und eIner daran anschliessenden Endplatte (2a) eIner Brennstoffzelle 
(n) angeordnet ist. 

10 

10. Brennstoffzellenstepel nach Anspruch 9, dadurch gekehnzelchnet, dass die vor 
eIner, voizugswelse belden Endplatten des Brennstoffzellenstapels angeordne- 
ten Zwischenschlchten (70) nr«lt elnenj Letter (9) zur Abnahnrje des vom Brenn- 
stoffzellenstapel (1) produzlerten Stroms verblndbar sfnd. 

15 

12. Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verbindung des Leiters (9) mit der Zwischenschicht (70) uber eine in dieser 
eingelassenen Stnjktur (71) von Zuleftungsabschnitten erfolgt und vorzugs- 
welse als mit dem Leiter (9) verblndbares GItter Oder aus den aufgeficherten 

20 Utzen des Leiters (9) l^esteht. 

13. Brennstoffzellenstapel nach Anspaich 10. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Verbindung des Leiters (9) mit der Zwischenschicht (70) uber einen in dieser 
eingelassenen, flSchig ausgebildeten Leiterabschnitt (71) erfolgt. welcher vor- 

25 zugsweise in der Zwischenschicht (70) formschlussig festgelegt ist. 

14. Brennstoffzelle mit einer Zwischenschicht (30.70) nach einem der Anspruche 1 
bis 6. 

30 15. Zerlegbare Bipolarplatte (31) fOr einen Brennstoffzellenstapel gekennzeichnet 
durch zwei Endplatten (2a,2b) aneinandergrenzender Brennstoffzellen (n,n+1) 
und durch eine zwischen den Endplatten (2a,2b) angeordnete leitfShige Zwi- 
schenschicht (30) mit Merkmalen nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 

14 
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16. Zwischenschicht fur eine Brennstoffzelle mit Merkmalen nach einem der An- 
spruche 1 bis 6. 

17. Zwischenschicht fur eine Brennstoffzelle, gekennzeichnet durch eine in diese 
5 eingelassene stromleitende Struktur (71) fur Verbindung der Zwischenschicht 

mit einem Leiter, wobei die Struktur vorzugsweise als GItter Oder aufgefacherte 
Litzen ausgebildet ist. 

18. Zwischenschicht nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur 
1 0 formschlussig mit der Zwischenschicht verbunden ist. 

19. Verfahren zum Wechseiri mindestens einer Brennstoffzelle (n) in einem Brenn- 
stoffzellenstapel (1) mit Zwischenschichten (30) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verklammerung geldst, die Bipolarplat- 

15 ten (31) bildenden Endplatten (2a,2b) aneinandergrenzender Brennstoffzellen 

(n,n+1) voneinander getrennt und die zu wechselnden Zellen mit den ihnen zu- 
gehorigen Endplatten (2a,2b) sowie die freiwerdenden Zwischenschichten (30) 
entnommen und bei der Montage intakter Zellen vorzugsweise neue Zwischen- 
schichten (30) verwendet werden. 

20 

20. Zerlegbare Bipolarplatte (31) fur einen Brennstoffzellenstapel gekennzeichnet 
durch zwei Endplatten (2a,2b) aneinandergrenzender Brennstoffzellen (n,n+1) 
und durch eine zwischen den Endplatten (2a,2b) angeordnete leitfahige Zwi- 
schenschicht (30,70) nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 6. 

25 



30 



15 



BNSDOCID: <WO 03063263A2_I_> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/063263 



1/A 



PCT/CH03/00014 



Fig.1 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



03063263A2_I > 



wo 03/063263 



PCT/CH03/00014 




BNSDCCIO: <WO 03063263A2_L> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/063263 



PCT/CH03/00014 




BNSDOCID: <WO ^03063263A2_U> 



wo 03/063263 



PCT/CH03/00014 



CO 




^' O ^ CD 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



BNSDOCID: <WO_ 



„03063263A2J_> 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBEET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltoi^anisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




llllllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllli 



(43) Internationales VerofTentlichungsdatiun (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

31. juli 2003 (31.07.2003) PCT WO 2003/063263 A3 



(51) Internationale Paten tklassiiikation'': HOIM 8/24 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2003/000014 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. Januar2003 (14.01.2003) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VeroCfentlicJiungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

1 18/02 23. Januar 2002 (23.01.2002) CH 

1 1 3 1/02 30. Juni 2002 (30.06.2002) CH 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaien mitAusnahme von 
^= USy. PAUL SCHERRER INSTITUT [CH/CH]; CH-5232 
^5 ViUigen PSI (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): RUGE, Martin 
= [DE/CH]; c/o ETHZ, Institut fur Mechanische Systeme, 
Tannenstrasse 3 CLA, CH-8092 Zurich (CH). SCHMID, 
Daniel [CH/CH]; c/o ETHZ, Institut fur Mechanische 
Systeme, Tannenstrasse 3 CLA, CH-8092 Zurich (CH). 
BUECHI, Felix [CH/CH]; OLGA 121, CH-5232 ViUigen 
^= PSI (CH). 

(74) Anwalt: SIEMENS SCHWEIZ AG; Intellectual Prop- 
erty, Albisriederstrasse 245, CH-8047 Zurich (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, IVIX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SC. SD, SE. SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR. TT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, IVrW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE, SI, SK, TR), OAPI-Palent (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Verdfientliclit: 

— mit intemaxionalem RecJierchenbericht 

— vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

(88) VerofTentilchungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 8. Juli 2004 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") omAnfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT 'Gazette verwiesen. 



< 

\o 

— — 

f<l (54) Title: METHOD AND DEVICE FOR STACKING FUEL CELLS 

VO 

^ (54) Bezelcbnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM STAPELN VON BRENNSTOFFZELLEN 

(57) Abstract: The intermediate layer (30) between the end plates (2*,3') enables individual fuel cells (la, lb) to be removed from 
a stack (1) in a simple manner, thus reducing the production costs. 

O 

(57) Zusaminenfassung: Die Zwischenschicht (30) zwischen den Endplatten (2',3') erlaubt eine Demontage einzelner Brennstoff- 
zellen (la, lb) in einem Stapel (1) auf einfache Weise, Zugleich wird der Fertigungsaufwand gesenkt. 



BNSDOCID: <WO 030e3263A3_l_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inti 1 Application No 

PCT/CH 03/00014 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H01M8/24 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 HOIM 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the interrtational search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 200 16 734 U (PROTON MOTOR FUEL CELL 
GMBH) 11 January 2001 (2001-01-11) 
claims 1,5,6; figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 2002, no. 03, 
3 April 2002 (2002-04-03) 
& JP 2001 307748 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 
2 November 2001 (2001-11-02) 
— abst^paG-t-f- f igures- 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 123 (E-249), 

8 June 1984 (1984-06-08) 

& JP 59 035368 A (SANYO DENKI KK), 

27 February 1984 (1984-02-27) 

abstract; figures 



1-20 



1-20 



1,14-16, 
20 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L' document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T' later document published after the intemational filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document memt>er of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 May 2004 



Date of mailing of the intemational search report 



18/05/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL>2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Schwaller, J-M 



Form PCT/ISM210 (second sheat) (January 2004} 

BNSDOCID: <WO 03063263A3_I_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent-family members 



Intern Appfication No 

PCT/CH 03/00014 



Patent document 
cited in search report 


1 UUIl\«Gll.lUi 1 

date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 20016734 


U 


11-01-2001 


DE 


20016734 Ul 


11-01-2001 


JP 2001307748 


A 


02-11-2001 


NONE 






JP 59035368 8 


A 




NONE 







Form PCT/lSA/210 (patent lamSy annex) (January 2004) 



BNSDOCID: <WO_ 



_0306326aA3_L> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intel les Aktenzeichen 

PCT/CH 03/00014 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01M8/24 



Nach der Intemationalen Patentklassif ikation (IPK) oder nach der nationafen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassilikattonssymbole ) 

IPK 7 HOIM 



Recheichiecte aber nicht zum MindestpiulstoH gehorende VeioHemlichungen. soweit tliese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. weiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALSWE 

1 Kategorie" 


SENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Bezeichnung der Ver6Hentllchung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


DE 200 16 734 U (PROTON MOTOR FUEL CELL 
GMBH) 11. Januar 2001 (2001-01-11) 
Anspriiche 1,5,6; Abbildungen 


1-20 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 2002, no. 03, 

3. April 2002 (2002-04-03) 

& JP 2001 307748 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 

2. November 2001 (2001-11-02) 

Zusaramenf assung ; Abbi 1 dungen 


1-20 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 123 (E-249), 

8. Juni 1984 (1984-06-08) 

& JP 59 035368 A (SANYO DENKl KK), 

27. Februar 1984 (1984-02-27) 

Zusammenf assung; Abbildungen 


1,14-16. 
20 



□ 



Weitere Ver6ffentlichungen sind der Foitsetzung von FeW G ai 

entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamitie 



** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A" Veroff entUchuna die den altgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" diteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmekledatum verdffentticht worden ist 

"L" VerSttentfichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver6tientlk;hungsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Verbffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" VerOffenilichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroff entlichung, die vor dem intematfonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspmchten Prioritatsdatum verdflentlicht worden ist 



T* SpStere VerOffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Eflindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnjndeBegenden 
Theorie angegeben ist 

•X- Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroftentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit bemhend betrachtet werden 

•Y" VerOffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspaichte Effindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verotf entlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 
Ver6ff entlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 
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